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II

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

DL/T 802 《电力电缆导管技术条件》分为 10 个部分：

——第 1 部分：总则；

——第 2 部分：玻璃纤维增强塑料电缆导管；

——第 3 部分：实壁类塑料电缆导管；

——第 4 部分：波纹类塑料电缆导管；

——第 5 部分：纤维水泥电缆导管；

——第 6 部分：承插式混凝土预制电缆导管；

——第 7 部分：非开挖用塑料电缆导管；

——第 8 部分：塑钢复合电缆导管；

——第 10 部分：涂塑钢质电缆导管。

本文件为 DL/T 802 的第 1 部分。

本文件是对DL/T 802.1—2007 《电力电缆用导管技术条件 第  1 部分：总则》的修订，与

 DL/T 802.1—2007 相比，除编辑性修改外，主要技术内容变化如下：

——标准体系由 6 个部分增加至 10 个部分（本部分前言）；

——完善了“术语和定义”内容（本部分第 3 章）；

——增加了“符号和缩略语”内容（本部分第 4 章）；

——完善了产品分类、型号规格和标记的要求（本部分第 5 章）；

——增加了产品规格，并完善了对产品尺寸的要求，由“公称内径允许偏差”改为“平均内径允许

偏差”，并增加了“不圆度”要求（本部分 6.5 ）；

——改变了“公称壁厚允许偏差”的技术要求（本部分 6.5 ）；

——完善了“导管弯曲度”的技术要求（本部分 6.5 ）；

——完善了“结构、材料性能”技术要求（本部分 6.6 ）；

——改变了“试样”的技术要求（本部分第 7 章）；

——完善了“试验方法”的相关内容（本部分第 8 章）；

——完善了“检验规则”的相关内容（本部分第 9 章）；

——增加了规范性附录“散热性能试验方法”（本部分“附录 A ”）；

——增加了资料性附录“电力电缆用导管的选型原则”（本部分“附录 B ”）；

——增加了资料性附录“电力电缆用导管的施工”（本部分“附录 C ”）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的编写和发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电力企业联合会提出。

本文件由电力行业电力电缆标准化技术委员会（ DL/TC 19 ）归口。

本文件起草单位：中国电力科学研究院有限公司、电力工业电气设备质量检验测试中心、国家电网

有限公司、浙江华电器材检测研究院有限公司、国缆检测（广东）有限公司、武汉产品质量监督检验所、

杭州联通管业有限公司。

本文件主要起草人：彭超、赵健康、熊汉武、欧阳本红、吴芳芳、佟海燕、金群、陈毅明。
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本文件在执行过程中的意见和建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心（北京市白广路二条

一号，100761 ）。

本文件及其所代替标准的历次版本发布情况为：

—— DL/T 802.1—2007。
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电力电缆导管技术条件

第 1 部分：总则

1 范围

本文件规定了电力电缆导管的产品分类、型号规格和标记、技术要求、试样、试验方法、检验规则、

抽样、判定规则、标志、包装、贮存和出厂合格证。

本文件适用于电力电缆导管。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1033.1 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 1040.2 塑料 拉伸性能的测定 第2部分:模塑和挤塑塑料的试验条件

GB/T 1633 热塑性塑料维卡软化温度（ VST ）的测定

GB/T 1634.2 塑料 负载变形温度的测定 第2部分：塑料、硬橡胶和长纤维增强复合材料

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序第 1 部分:按接收质量限( AQL )检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2829 周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)
GB/T 2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 5352 纤维增强热固性塑料管平行板 外载性能试验方法

GB/T 6671 热塑性塑料管材 纵向回缩率的测定

GB/T 8802 热塑性塑料管材、管件 维卡软化温度的测定

GB/T 8804.2 热塑性塑料管材 拉伸性能测定 第 2 部分：硬聚氯乙烯( PVC-U )、氯化聚氯乙烯

( PVC-C )和高抗冲聚氯乙烯( PVC-HI )管材

GB/T 8804.3 热塑性塑料管材 拉伸性能测定第 3 部分:聚烯烃管材

GB/T 8806 塑料管道系统 塑料部件 尺寸的测定

GB/T  9647 热塑性塑料管材 环刚度的测定

GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/T 14152 热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法 时针旋转法

GB/T 19278—2018 热塑性塑料管材、管件及阀门 通用术语及其定义

GB/T 39379 无压热塑性塑料管道系统 水密性试验方法

QB/T 2803 硬质塑料管材 弯曲度测量方法

YD/T 841.1—2016 地下通信管道用塑料管 第 1 部分：总则

3 术语和定义

GB/T 19278—2018 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
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质量特性 quality characteristics
产品所具有的可以按照技术条件或其他特定要求进行检验的特性。

3.2

混配料 compound
由一种或几种聚合物和必要添加剂经混合/塑化得到的、直接用于制品加工的均匀混合物。其任一

组分均不能以机械方式分离出来。

注：粒状混配料通常以熔融共混法制备；粉状混配料通常经过干混及部分塑化处理，以保持组份的稳定。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.1.1 ]
3.3

回用料 reprocessable material；rework material

由生产过程中的边角余料、样品或检验拒收但未使用过的清洁制品，经处理制成的具有确知配方或

性能的材料。

注：由原生产者处理制成的回用料称为本厂回用料，区别于其他外来回用料。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.1.3 ]
3.4

胶衣树脂 unsaturation resin
制作玻璃钢制品胶衣层的专用树酯，是不饱和聚酯中的一个特殊品种，主要用于制品的表面，呈连

续性的覆盖树脂薄层。

3.5

电缆导管 cable conduit
一种纵向截面轮廓为实壁或波纹、可接续的管材，用于保护电缆且便于电缆的拉入或拉出。

3.6

纤维增强塑料管 cable conduits of fiber reinforced plastic

以纤维作为增强材料制成的塑料管材。包括以聚合物作为封闭和粘接材料、以连续纤维编织或缠绕

结构作为承力层的复合管，以及用短纤维作为增强相的复合材料制成的管材。

注：玻璃纤维（Glass fiber）作为增强材料的导管也称作玻璃钢管（GFRP管）。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.2.8，有修改 ]
3.7

实壁类电缆导管 cable conduits of solid-wall
任意横截面均为相同环状、管壁为实心的电缆导管。

3.8

改性聚氯乙烯电缆导管 cable conduits of modified polyvinyl chloride (PVC-M)
以聚氯乙烯树脂为主要原料，加入氯化聚氯乙烯树脂及必要的改性添加剂，经共混改性的聚氯乙烯

均匀混配料。在特定的工艺、模具和设备下经挤出成型的塑料电缆导管，包括实壁、波纹等结构。

3.9

高强度聚氯乙烯塑料电缆导管 cable conduits of high strength polyvinyl chloride
采用最小要求强度（MRS）不小于 25 MPa的聚氯乙烯（ PVC ）混配料为原料，经挤出成型的一种高

强度塑料电缆导管。

3.10

波纹类电缆导管 cable conduits of corrugated
采用波纹状以改进导管特定性能或节省材料的电缆导管。

3.11
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纤维水泥电缆导管 cable conduits of fiber cement
以无机矿物纤维、有机合成纤维或植物纤维为增强材料，与水泥、水经均匀混合搅拌后采用抄取法

生产的一种电缆导管。海泡石管、维纶水泥管都属于纤维水泥管。

3.12

承插式混凝土预制电缆导管 cable conduits of socket type precast concrete
混凝土在模具内浇注振捣成型并经蒸汽养护形成的一种采用承插式连接的预制混凝土电缆导管。

3.13

非开挖用电缆导管 cable conduits of trenchless use
利用各种岩土钻掘设备和技术手段，通过导向、定向钻进等方式敷设、更换和修复的各种塑料类电

缆导管。

3.14

塑钢复合电缆导管 cable conduits of plastic steel composite
以间苯不饱和聚酯树脂为基体，以编织缠绕拉挤工艺生产的玻璃纤维增强塑料管，通过注胶热塑性

塑料或胶衣树脂制成的具有防渗水功能的复合电缆导管。

3.15

涂塑钢质电缆导管 coated steel cable conduits
以钢质管道为基体材料，在其表面涂敷一层聚乙烯粉末涂层而形成的涂塑电缆导管。

3.16

承口[端] socket
管道部件上膨大的管端结构，用于承纳管材或管件插口实现彼此连接。

注 1：承插连接时，承口内表面与插口端或管材的外表面通过彼此粘接、熔合或安装特定形式的密封元件而实现密

封。

注 2：根据承口连接（密封）表面几何特征，可以分为圆锥形承口和圆柱形承口等。

注 3：将管材端部扩大形成的承口，也称为扩口。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.2.13 ，有修改]

3.17

插口[端] spigot
管道部件上用于插入承口实现连接的管端结构。

注：承插连接时，利用插口的外表面与承口内表面配合实现连接；一些材料也可以利用插口的端面实现对接。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.2.14 ，有修改]
3.18

公称尺寸 nominal size

尺寸规格的名义值，通常是便于使用的圆整值。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.4 ，有修改]

3.19

公称尺寸 DN/ID nominal size DN/ID

与内径相关的公称尺寸。

注：也称为公称内径。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.6 ，有修改]
3.20

公称内径 nominal inside diameter
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导管或部位内径的名义值。

3.21

平均内径 mean inside diameter

同一截面上相互垂直的两个或多个内径测量值的算术平均值。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.15 ]
3.22

承口平均内径 mean inside diameter of socket

承口规定部位的平均内径。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.16 ]
3.23

不圆度 out-of roundness
在管道部件的同一圆形截面上，外径（或内径）最大测量值与最小测量值之差。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.19 ，有修改]
3.24

公称壁厚 nominal wall thickness

部件壁厚的名义值，近似等于以毫米为单位的制造尺寸。

[来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.20 ，有修改]

3.25

有效长度 effective length
管道部件安装至管路系统时，系统轴线长度的增量。

注：带有承口的管材，其有效长度等于总长与承口插入深度的差。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.3.23 ，有修改]
3.26

环刚度 ring stiffness

具有环形截面的管材或管件在外部载荷下抗挠曲（径向变形）能力的物理参数。理论上定义为：

3
0

r D
EIS  ..................................................................................(1)

式中：

Sr ——环刚度，常用单位 kN/m2 ；
E——管壁材料的弹性模量；

I——单位宽度的管壁纵向截面对其弯曲中性轴的惯性矩；

D0——截面弯曲变形中性面的直径。

注 1：环刚度的测试使用环状试样。环刚度中的“环”是为了与“轴向刚度”或“纵向刚度”区分。

注 2：有些管道（例如铸铁管）使用径向刚度（diametral stiffness）的概念，与此处定义本质是一致的。但有些国家

标准体系中采用半径定义，测量方法也与我国不同，需注意区分。

注 3：“中性面”是指弯曲变形时既不受拉伸也不受压缩、应力为 0 的面。

注 4：对于均质实壁管，I采用公式（2）计算。

12/3eI  ....................................................................................(2)
式中 e 为壁厚。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.4.2 ]
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3.27

公称环刚度 nominal ring stiffness

环刚度的名义值，通常是一个便于使用的圆整数，表示环刚度的最小规定值。

[ 来源：GB/T 19278—2018 ,2.4.3 ]

4 符号和缩略语

4.1 符号

下列符号适用于本文件。

D：导管

DN：公称尺寸

DN/ID：以内径表示的公称尺寸

dsm ：承口平均内径

dsm.max ：最大承口平均内径

dsm.min ：最小承口平均内径

di：公称内径

dim：平均内径

e：壁厚

e1：承口壁厚

en ：公称壁厚

L：公称长度

L0：承口长度

L1：有效长度

注：本部分中采用的符号，仅作为其对应术语的推荐符号。在不致引起误解时，也可采用其它符号。

4.2 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

DFPB：重防护双金属护桥（double function protective bridge）
HDPE：高密度聚乙烯（high density polyethylene）
MPP：改性聚丙烯（modified polypropylene）
NHAP：纳米热浸塑防腐钢管（nano-hotdipped anticorrosive steel pipe）
PE：聚乙烯（polyethylene）
PP：聚丙烯（polypropylene）
PVC：聚氯乙烯（polyvinyl chloride）
PVC-C：氯化聚氯乙烯（chlorinated polyvinyl chloride）
PVC-H：高强度聚氯乙烯（high strength polyvinyl chloride）
PVC-M：改性聚氯乙烯（modified polyvinyl chloride）
PVC-U：硬质聚氯乙烯（unplasticized polyvinyl chloride）
SN：公称环刚度（nominal ring stiffness）

5 产品分类、型号规格和标记

5.1 分类
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从材料上分为塑料管、纤维水泥管、混凝土管和涂塑钢管；从结构上分为实壁管和波纹管；从孔数

上分为单孔管和多孔管；从施工工艺上分为开挖管和非开挖管。

5.2 型号规格

5.2.1 型号

导管的型号用三层拼音符号表示。按顺序含义如下：

a) 第一层符号为字冠，统一用字母 D 表示导管。

b) 第二层符号表示导管的类型，分别用 B 、S 、W 、X 、T 、F 、Q 、G 等表示，其中 B 表示玻

璃纤维增强塑料电缆导管、S表示塑料实壁类电缆导管、W 表示波纹管类电缆导管、X 表示纤

维水泥电缆导管、T 表示承插式混凝土预制电缆导管、F 表示非开挖类电缆导管、Q 表示塑钢

复合电缆导管、G 表示涂塑钢质电缆导管。

c) 第三层符号表示结构型式、成型工艺或者材料。具体见相应产品标准。

5.2.2 规格

导管的规格用“公称内径×公称壁厚×公称长度 产品等级”表示，按照不同类型的导管，其内径

尺寸的划分可不同，相应的规格按照相应的产品标准的规定，客户有特殊要求时，可定制其他规格的尺

寸。

a) 产品的尺寸单位均以毫米表示；

b) 产品等级可根据不同材料产品进行划分。塑料导管按照环刚度等级划分；纤维水泥导管按照强

度等级划分；混凝土导管可省略；涂塑钢质导管按照防腐级别划分；其他可参照执行。

5.3 标记

导管标记由型号、规格、原材料类型、标准编号和其他要求组成，编号规则如下：

其他要求

标准编号

原材料类型

规格

型号

注：不同产品对标记要求不同，具体标记内容见相应产品标准。

6 技术要求

6.1 塑料类电缆导管技术要求

塑料类电缆导管的技术要求项目见表 1 。具体技术要求详见相应产品标准。

表 1 塑料类电缆导管的技术要求项目

项目
玻璃纤维增强

电缆导管

塑料实壁类电

缆导管

塑料波纹类电

缆导管

非开挖类电缆

导管

塑钢复合电缆

导管

外观 √ √ √ √ √

尺寸 √ √ √ √ √

密度 — √ √ √ —

静摩擦系数 √ √ √ √ √

环刚度 √ √ √ √ √

压扁试验 — √ √ √ —

落锤冲击 √ √ √ √ √

维卡软化温度 — √ — √ √
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拉伸强度 √ √ — √ √

浸水后拉伸强度 √ — — — √

焊接强度 — — — √ —

断裂伸长率 — √ — √ —

巴氏硬度 √ — — — √

弯曲负荷热变形温度 √ — — — √

浸水后压扁线载荷保留率 √ — — — √

碱金属氧化物含量 √ — — — √

氧指数 √ — — — √

散热性能 √ √ √ √ √

纵向回缩率 — √ — √ —

烘箱试验 — — √ — √

管体承受外水压抗渗水能力 — — — — √

接头密封性能 √ √ √ — —

注：“√”表示型式检验或出厂检验所选择的相应项目，“—”表示可不执行。

6.2 其他类型电缆导管技术要求

其他类型电缆导管的技术要求项目见表 2 。具体技术要求详见相应产品标准。

表 2 其他类型电缆导管的技术要求项目

项目 纤维水泥电缆导管
承插式混凝土预制电缆导

管
涂塑钢质电缆导管

外观 √ √ √

尺寸 √ √ √

抗折荷载 √ — —

导管外压破坏荷载 √ √ —

套管外压强度 √ — —

抗渗性和接头密封性能 √ — —

导管和套管的管壁吸水率 √ — —

抗冻性 √ — —

耐酸、碱腐蚀 √ — —

管体破坏弯矩 — √ —

接头部剪切破坏荷载 — √ —

接头密封性能 — √ √

涂层厚度 — — √

针孔试验 — — √

附着力 — — √

抗压扁 — — √

耐低温 — — √

耐化学试剂 — — √

耐候性 — — √

耐湿热性 — — √

静摩擦系数 √ √ —
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散热性能 √ √ —

注：“√”表示型式检验或出厂检验所选择的相应项目，“—”表示可不执行。

6.3 导管的连接方式

导管的连接方式应适合相应产品连接要求，导管连接后的接口应满足施工和应用的要求，并符合相

应产品要求的防水性能。

6.4 外观

导管的外观应符合相应产品标准要求。

6.5 尺寸

6.5.1 导管的公称尺寸用公称内径 DN/ID（内径系列）表示。

6.5.2 导管的长度以公称长度 L 表示，公称长度应符合相应产品标准要求，其他长度由供需双方协商

确定。导管长度除另有规定外，一般不允许有负偏差。

6.5.3 除产品标准中另有规定外，导管的平均内径允许偏差、承口内径允许偏差、最小承口长度以及

导管不圆度应符合表 3 的规定。

表 3 平均内径、承口内径、最小承口长度及不圆度

单位为 mm

公称内径

DN/ID
平均内径允许偏差 承口内径允许偏差

最小承口长度

L0，min
不圆度

70
+0.5

0

+0.5

0
70 ≤ 1.6

90
+0.6

0

+0.6

0
80 ≤ 1.8

100
+0.7

0

+0.7

0
80 ≤ 2.0

125
+0.8

0

+0.8

0
100 ≤ 2.3

150
+0.9

0

+0.9

0
100 ≤ 2.5

175
+1.0

0

+1.0

0
100 ≤ 2.8

200
+1.2

0

+1.2

0
120 ≤ 3.2

225
+1.4

0

+1.4

0
120 ≤ 3.8

250
+1.5

0

+1.5

0
120 ≤ 4.2

280
+1.6

0

+1.6

0
140 ≤ 4.5

315
+1.8

0

+1.8

0
140 ≤ 4.8

355
+2.0

0

+2.0

0
140 ≤ 5.2

注 1：最小承口长度是从承口端部到承口底部的最小距离。
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注 2：承口内径偏差为制造与设计的偏差。

注 3：其他规格尺寸由供需双方协商确定，其承口内径允许偏差和最小承口长度以表中最接近的一档为准。

6.5.4 导管壁厚允许偏差应符合表 4的规定 。
表 4 壁厚允许偏差

单位为 mm

公称壁厚 en  壁厚允许偏差

en ＜ 4.0
+ 0.5

0

4.0 ≤ en ＜ 6.0
+ 0.7

0

6.0 ≤ en ＜ 8.0
+ 0.9

0

8.0 ≤ en ＜ 10.0
+ 1.2

0

10.0 ≤ en ＜ 12.0
+ 1.4

0

12.0 ≤ en ＜ 14.0
+ 1.6

0

14.0 ≤ en ＜ 16.0
+ 1.8

0

en ≥ 16.0
+ 2.0

0

6.5.5 导管弯曲度根据导管有效长度 L1 进行计算。导管的弯曲度应符合表 5 的规定。

表 5 导管弯曲度

电缆导管 弯曲度 / %

玻璃纤维增强塑料 0.5

塑料实壁类 0.5

塑料波纹类 1.0

纤维水泥 0.25

混凝土预制 0.25

塑钢复合 0.5

涂塑钢管 0.25

注：其他产品可参照执行。

6.6 结构、材料性能

6.6.1 密度

适用于塑料电缆导管，其密度指标应符合相应产品标准要求。

6.6.2 环刚度

适用于塑料电缆导管，其环刚度等级应符合相应产品标准要求。

6.6.3 压扁试验

适用于塑料电缆导管，其压扁试验应符合相应产品标准要求。
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6.6.4 拉伸强度

适用于塑料电缆导管，其拉伸强度应符合相应产品标准要求。

6.6.5 断裂伸长率

适用于塑料电缆导管，其断裂伸长率应符合相应产品标准要求。

6.6.6 落锤冲击

适用于塑料电缆导管，其落锤冲击试验应符合相应产品标准要求。

6.6.7 静摩擦系数

适用于所有电缆导管，其静摩擦系数应符合相应产品标准要求。

6.6.8 其他结构、材料性能

导管的其他结构、材料性能指标详见相应产品标准的规定。

6.7 热性能

6.7.1 维卡软化温度

适用于塑料电缆导管，其维卡软化温度应符合相应产品标准要求。

6.7.2 弯曲负荷热变形温度

适用于塑料电缆导管，其弯曲负荷热变形温度应符合相应产品标准要求。

6.7.3 纵向回缩率

适用于塑料电缆导管，其纵向回缩率应符合相应产品标准要求。

6.7.4 烘箱试验

适用于塑料电缆导管，其烘箱试验应符合相应产品标准要求。

6.7.5 散热性能

适用于所有电缆导管，其散热性能应符合相应产品标准要求。

6.8 抗渗、接头密封性能

6.8.1 接头密封性能

将两根导管按照相关连接方式组装好，接头处不应渗水、漏水。

6.8.2 抗渗性能

纤维水泥导管除按 6.8.1 进行接头密封性能试验外，同时还应进行抗渗性能试验，要求同 6.8.1 ，导

管外表面不应有渗水、洇湿或水斑。

6.9 其他技术要求

导管除应满足 6.1 和 6.2 规定的通用技术要求外，如产品标准中另有规定其他非通用技术要求，还

应满足其相应的非通用技术要求，如耐化学介质、环保性能、阻燃性能、耐候性能等。

7 试样

7.1 试样的制备、数量要求

7.1.1 试样在试验前需经外观和尺寸检查，试样制备方法应符合相应产品标准或试验方法的规定。

7.1.2 试样数量应符合本部分及相应产品标准要求。

7.2 试样环境条件

7.2.1 塑料电缆导管的试验环境条件应符合 GB/T 2918 的规定。

7.2.2 塑料电缆导管之外的导管的试验环境条件应符合相应产品标准要求，标准未作规定时，试验环

境条件为 （23 ± 2） ℃ 。
7.3 试验状态调节

除有特殊规定外，样品应按 GB/T 2918 规定，在环境温度（23 ± 2） ℃、 相对湿度（50 ± 10）% 
的条件下放置至少 24 h，并在同样条件下进行试验。

浙
江
杭
欧
实
业
股
份
有
限
公
司
 WWW.HOGF.COM.CN 浙

江
杭
欧
实
业
股
份
有
限
公
司
 WWW.HOGF.COM.CN 浙

江
杭
欧
实
业
股
份
有
限
公
司
 WWW.HOGF.COM.CN



DL/T 802.1—2023

11

8 试验方法

8.1 外观

目测，内壁可用光源照射。

8.2 尺寸

8.2.1 平均内径

按 GB/T 8806 规定，用内径卡尺或内径 π 尺在距离端口不小于 25 mm 测量 4 次取算术平均值，每

次测量应精确到 0.1 mm 。
8.2.2 壁厚

按 GB/T 8806 规定，用精度不低于 0.02 mm  的量具测量。在选定的被测截面上移动测量量具直至

找到最大和最小壁厚，并记录测量值。

8.2.3 长度

按 GB/T 8806 规定，用精度不低于 1mm 的量具测量。如存在承口，用导管的总长减去承口深度，

记录得到的结果作为导管的有效长度。

8.2.4 不圆度

按 GB/T 8806 规定，用内径卡尺或内径 π 尺在距离端口不小于 25mm 移动测量量具直至找到最大

和最小直径，并记录测量值。不圆度应在正常运输和贮存的条件下进行测量。

8.2.5 承口尺寸

8.2.5.1 承口平均内径

按 GB/T 8806 规定，用内径卡尺或内径 π 尺在承口中部测量 4 次取算术平均值，每次测量应精确到

 0.1 mm 。
8.2.5.2 最小承口深度

按 GB/T 8806 规定，用精度不低于 0.02mm 的量具测量。在承口端均匀间隔测量 4 次取算术平均值，

每次测量应精确到 0.1 mm 。
8.2.6 弯曲度

按 QB/T 2803 规定, 取三个长 1m 的试样，将试样置于一平面上，使其滚动，当试样与平面呈最大

间隙时，用游标卡尺或精度不低于 0.1mm 金属直尺测量线至管壁的最大垂直距离，取三个试样的试验

结果的最大值为测量结果。

8.3 结构、材料性能试验方法

8.3.1 密度

按 GB/T 1033.1 中的浸渍法进行试验。

8.3.2 环刚度

玻璃纤维增强电缆导管和塑钢复合电缆导管按  GB/T 5352 进行试验；其他塑料电缆导管按

  GB/T 9647 进行试验。从导管上截取 3 根长度（300 ± 10） mm 的试样，每个试样试验一次，取试验

结果的算术平均值。

8.3.3 压扁试验

按  GB/T 9647  进行试验。从导管上截取 3 根长度（300 ± 10） mm 的试样，试验速度（10± 0.5）
  mm/min ，每个试样试验一次。加荷至试样相应的要求时，记录试样变化情况。

8.3.4 拉伸强度

玻璃纤维增强电缆导管和塑钢复合电缆导管按照相应产品标准试验；聚氯乙烯类塑料电缆导管按

 GB/T 8804.2 进行试验，取算术平均值为试验结果；聚丙烯及聚乙烯类塑料电缆导管按 GB/T 8804.3 进
行试验，取算术平均值为试验结果。

8.3.5 断裂伸长率
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聚氯乙烯类塑料电缆导管按 GB/T 8804.2 进行试验，取算术平均值为试验结果；聚丙烯及聚乙烯类

塑料电缆导管按 GB/T 8804.3 进行试验，取算术平均值为试验结果。

8.3.6 落锤冲击

按 GB/T 14152 进行试验。除产品另有规定外，试样预处理温度为 （23 ± 2） ℃ ，预处理时间不

少于 4 h ；试样长度（200 ± 10） mm ，锤头球面曲半径为 50 mm ，冲头柱直径为 90 mm 。
8.3.7 静摩擦系数

按 YD/T 841.1—2016 中附录 A 进行试验。

8.4 导管热性能试验方法

8.4.1 维卡软化温度

聚氯乙烯类塑料电缆导管按 GB/T 8802 进行试验；聚丙烯及聚乙烯类塑料电缆导管按 GB/T 1633 
中 A50 法进行试验。

8.4.2 弯曲负荷热变形温度

玻璃纤维增强电缆导管和塑钢复合电缆导管按 GB/T 1634.2 进行试验。

8.4.3 纵向回缩率

按 GB/T 6671 中烘箱试验法进行试验。

8.4.4 烘箱试验

按 GB/T 6671 中烘箱试验法进行试验。

8.4.5 散热性能

试验方法见附录 A 。
8.5 抗渗、接头密封性能试验方法

8.5.1 接头密封性能

按 GB/T 39379 进行试验。除产品另有规定外，将两根导管按照相关连接方式组装好，在 0.05 MPa 
水压下保持 15 min 分钟。

8.5.2 抗渗性能试验

纤维水泥导管按 8.5.1 要求进行接头密封性能试验外，同时还应进行抗渗性能试验，要求同 8.5.1 。
导管外表面不应有渗水、洇湿或水斑。

8.6 其他技术要求试验方法

其他技术要求的试验方法见相应产品标准的规定。

9 检验规则

9.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

9.2 出厂检验

产品须经生产厂质量检验部门检验合格并附有检验合格证方可出厂。

9.3 型式检验

型式检验适用于产品的定型检验、生产过程中稳定性检验和质量监督检验，型式检验为周期检验计

数抽样检查。

一般每 5 年进行 1 次。若有以下情况之一，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 结构、材料、工艺有较大变动可能影响产品性能时；

c) 因任何原因停产 6 个月及以上，恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
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e) 供需双方合同有要求时；

f) 国家市场监督管理部门提出型式检验要求时。

9.4 出厂检验、型式检验项目

出厂检验、型式检验项目见相应产品标准要求。

9.5 不合格和不合格品的分类

根据产品质量特性的重要程度，不合格分为 A 类、 B 类和 C 类不合格，不合格品分为 A 类、B 
类和 C 类不合格品。 A 类表示极重要质量特性，B 类表示重要质量特性，C 类表示一般质量特性。

—— A 类不合格：有 1 个或 1 个以上 A 类不合格；也可能还有 B 类和（或）C 类不合格的单位产

品。

—— B 类不合格：有 1 个或 1 个以上 B 类不合格；也可能还有 C 类不合格，但不包含 A 类不合格

的单位产品。

—— C 类不合格：有 1 个或 1 个以上 C 类不合格；但不包含 A 类和 B 类不合格的单位产品。

9.6 正常、加严和放宽检验及转移规则

应符合 GB/T 2828.1 的规定。

10 抽样

10.1 检验批

对于塑料电缆导管，用相同原料和工艺生产的同一规格同一类型的导管作为一批。

 DN/ID ≤ 175 mm 的导管，每批生产数量不应超过 50 000 m ；DN/ID ＞ 175 mm 的导管，每批生产数

量不应超过 30 000 m 。如果生产 15 天仍不足规定数量，则以 15 天的产品为一批。

对于非塑料电缆导管，同一原材料、同一配方、同一工艺、同一型号规格、稳定连续生产一定数量

的产品（1 200 根）为一个检验批；如果 30 天仍不足规定数量，则以 30 天的产品为一批。

10.2 检验水平

本文件规定的电缆导管检验水平采用GB/T 2828.1中一般检验水平 Ⅱ 。
10.3 样本量字码

样本量按 GB/T 2828.1中样本量字码确定，对特定的批量和规定的检验水平使用表 6 查找适用的字

码。

表 6 一般检验水平Ⅱ的一次抽样方案（正常、加严、放宽）

批量

样本

量字

码

样本量 接收质量限（AQL）

正常

和加

严

放宽

2.5 4.0 6.5

正常 加严 放宽 正常 加严 放宽 正常 加严 放宽

Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re

2～8 A 2 2

↓

0 1 ↓

↓

0 1

↓

0 1

↑

↓

0 1

↓

0 1

↑

0 1

↑

↓

↓

0 1

↓

0 1

↑

↓
9～15 B 3 2

16～25 C 5 2

26～50 D 8 3 ↑

↓

1 2

0 1

↓

↓

↑

↓

↓

↓

1 2

2 3

↓

↓

1 2

↓

↓

1 2

1 2

2 3

3 4

↓

1 2

2 3

↓

1 2

2 3
51～90 E 13 5

91～150 F 20 8

151～280 G 32 13 2 3 1 2 1 2 3 4 2 3 2 3 5 6 3 4 3 4
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3 4

5 6

2 3

3 4

2 3

3 4

5 6

7 8

3 4

5 6

3 4

5 6

7 8

10 11

5 6

8 9

5 6

6 7

281～500 H 50 20

501～1 200 J 80 32

注 1：↓—使用箭头下面的第一个抽样方案，如果样本量等于或超过批量，则执行 100%检验。

注 2：↑—使用箭头上面的第一个抽样方案。

注 3：Ac—接收数； Re—拒收数。

10.4 接收质量限（AQL）与不合格质量水平（RQL）的确定

10.4.1 接收质量限（AQL）的确定

对极重要质量特性，AQL= 2.5 ；对重要质量特性，AQL= 4.0 ；对一般质量特性，AQL= 6.5 。
10.4.2 不合格质量水平（RQL）的确定

对极重要质量特性，RQL= 30 ；对重要质量特性，RQL= 40 ；对一般质量特性，RQL= 50 。
10.5 出厂检验抽样方案

10.5.1 抽样方案类型的选择

出厂检验按 GB/T 2828.1 进行，根据接收质量限（AQL）、样本量字码和判断水平确定抽样方案，

一般采用正常检验一次抽样方案，抽样方案表 6 进行。

示例：一般检验水平为 Ⅱ 的正常检验一次抽样方案，查表 6 ，对批量为 91～150 ，查处样本量字码为 F ,样本量为

 20 ，对接收质量限（AQL）为 2.5 时，接收数 Ac 为 1 ，拒收数 Re 为 2 。对接收质量限（AQL）为 4.0 时，接收数 Ac 为

 2 ，拒收数 Re 为 3 。

10.5.2 样本的抽取

样本可在批生产出来以后或在批生产期间按简单随机抽样方式从批中抽取，当批由子批或层组成

时，应使用分层抽样。按此方式，各子批或各层的样本量与子批或层的大小是成比例的。

使用二次或多次抽样方案时，每个后继的样本应从同一批的剩余部分抽取。

10.6 型式检验抽样方案

10.6.1 抽样方案类型的选择

型式检验按 GB/T 2829 进行，根据不合格质量水平和判别水平确定抽样方案。一般采用正常检验一

次抽样方案，取一般检验水平 Ⅱ ，正常检验一次抽样方案见表 7 ，正常检验二次抽样方案见表 8 。
表 7 判别水平Ⅱ的一次抽样方案

样本量

不合格质量水平（RQL）

30 40 50

Ac Re Ac Re Ac Re

2

3 0 1

4 0 1

5 0 1

6 1 2

8 1 2 2 3

10 1 2 2 3 3 4

12 2 3 3 4 4 5

16 3 4 4 5 5 6

20 4 5 5 6

25 5 6

注：Ac —合格判定数；Re —不合格判定数。
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表 8 判别水平Ⅱ的二次抽样方案

样本 样本量

不合格质量水平（RQL）

30 40 50

Ac Re Ac Re Ac Re

*

第一

第二

2

2
*

第一

第二

3

3
*

第一

第二

4

4

0 2

1 2

第一

第二

5

5

0 2

1 2

0 3

3 4

第一

第二

6

6

0 2

1 2

0 3

3 4

1 3

4 5

第一

第二

8

8

0 3

3 4

1 3

4 5

1 5

5 6

第一

第二

10

10

1 3

4 5

1 5

5 6

2 5

6 7

第一

第二

12

12

1 5

5 6

2 5

6 7

第一

第二

16

16

2 5

6 7

注：* ——使用对应的一次抽样方案；Ac ——合格判定数；Re ——不合格判定数。

10.6.2 样本的抽取

周期检验的样本应从本周期制造的并经逐批检查合格的某个批或若干批中抽取，抽取样本的方法要

保证所得到的样本能代本周期的实际技术水平。

10.6.3 周期检验后的处置

按 GB/T 2829 的规定进行。

11 判定规则

11.1 出厂检验批的可接收性或不可接收性的判定

11.1.1 一次抽样方案

当样本中检查出的不合格品数小于或等于接收数时，则判定该批产品可接收；当样本中检查出的不

合格品数大于或等于拒收数时，则判定该批产品不可接收。

11.1.2 二次抽样方案

当第一样本中发现的不合格品数小于或等于第一接收数，则判定该批产品可接收；当第一样本中发

现的不合格品数大于或等于第一拒收数，则判定该批产品不可接收，当第一样本中发现的不合格品数大

于第一接收数同时又小于第一拒收数，则抽第二样本进行检验。

当第一和第二样本中发现的不合格品数总和大于或等于第二拒收数，则判定该批产品不可接收。

11.2 周期检验合格或不合格的判定
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11.2.1 总则

根据样本检验的结果，按下列规则进行判定。

11.2.2 一次抽样方案

当在样本中发现的不合格品数小于或等于合格判定数时，则判定该批产品合格；当在样本中发现的

不合格品数大于或等于不合格判定数时，则判定该批产品不合格。

11.2.3 二次抽样方案

当在第一样本中发现的不合格品数小于或等于第一合格判定数，则判定该批产品合格；当在第一样

本中发现的不合格品数大于或等于第一不合格判定数，则判定该批产品不合格；当第一样本中发现的不

合格品数，大于第一合格片定数同时又不小于第一不合格判定数，则抽第二样本进行检验。

当在第一和第二样本中发现的不合格品数总和小于或等于第二合格判定数，则判定该批产品合格；

挡在第一和第二样本中发现的不合格品数总和大于或等于第二不合格判定数，则判定该批产品不合格。

12 标志、包装、贮存和出厂合格证

12.1 标志

导管外表面应有明显标志，标志的大小应适当，在存放、运输、装卸和正常安装中字迹仍应保持清

楚。产品标志至少应包括下列内容：

a) 产品生产执行的标准编号；

b) 产品名称、类别、型号规格；

c) 原材料类型；

d) 生产厂名称（或商标）、生产日期（或批号）；

e) 必要时注明：小心轻放、严禁抛掷。

12.2 包装

导管出厂前，必要时应妥善包装，加以保护，以防止碰撞损坏和异物进入。具体要求根据相应产品

标准规定。

12.3 贮存

12.3.1 产品应按类别、型号规格及生产日期分开存放整齐，产品存放场地应平整，该采用分层交叉堆

放，承口部位应交错放置，防止挤压变形。底部用垫木、管枕或草包铺好，垫木、管枕间距应在 1 m以

内，导管堆放高度不应超过 2 m 。
12.3.2 塑料电缆导管宜室内存放，存放处应远离热源，如确需露天存放时必须有遮盖或其他防护措施，

露天存放的存放期不应超过 1年。纤维水泥导管及混凝土导管可以露天存放，其他导管的存放条件根据

产品具体特点而定。

12.4 出厂合格证

发货时须将出厂合格证随货送达用户，同时应提供产品使用说明书以及用户有特殊要求的性能指

标，产品出厂合格证应包括下列内容：

a) 产品生产执行的标准及编号；

b) 产品名称、类别、型号规格；

c) 生产厂名称（商标）、地址及生产日期（或批号）；

d) 产品数量、批量编号；

e) 产品性能检验结果（包括所使用的原材料）；

f) 生产厂质量检验部门与专职检验员签章；

g) 装卸、运输、施工及安装等注意事项。

12.5 其他
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12.5.1 电力电缆导管的选型原则参见附录 B  ，电力电缆导管的施工参见附录 C 。
12.5.2 宜采用超声脉冲回波法、红外线测量法、光谱分析法等技术，对电力电缆导管的壁厚和材质进

行初步筛查。
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AA

附 录 A

（规范性）

散热性能试验方法

A.1 概述

试样为导管，将试样放置在规定的环境温度和规定时间的烘箱中充分受热后，再放置在 （23 ± 5）℃
的室内环境中进行散热，验证导管内外壁温度是否在规定的时间散热到规定的温度。

A.2 方法 A ——烘箱试验法

A.2.1 设备

A.2.1.1 烘箱

带温控器的温控空气循环烘箱，能使试验过程中工作温度保持在 （80 ± 2） ℃ ，并有足够的加热

功率，试验放入烘箱后，能使温度在 15 min 内重新达到设定的温度。温度计精度为 0.5 ℃ 。
A.2.1.2 红外测温仪

带红外线指示的测温仪，能显示 0 ℃ ～ 100 ℃ 温度，分辨力为 0.1 ℃ 。

A.2.2 试样

A.2.2.1 试样的长度

在出厂检验合格的批次产品中随机抽取导管为试样，取长度为（300 ± 10） mm 的管段，不包括

导管承口。

A.2.2.2 标记和数量

在待测的试样外表面中部位置轴向相互间隔 60 mm 、沿圆周方向成 120° 呈螺旋状排列的 3 个点上

分别做出 3 个标记，试样内表面以同样的方法做出 3 个标记，用于试验过程中测量试样内外表面的温度。

每个试样标记的数量为 6 个。

A.2.3 状态调节

按照试验要求在试验前，试样应在试验环境温度（23 ± 5）℃ 下状态调节至少 24 h 。

A.2.4 试样步骤

A.2.4.1 将试验所用的烘箱温度调节至规定的试验温度 （80 ± 2） ℃ ，达到温度后保持 15 min 。
A.2.4.2 将状态调节并做好标记的试样，放于试验烘箱中，并使标记处不接触烘箱的任何部位。

A.2.4.3 试样在烘箱中放置至少 4 h 后，将试样放置在室内环境温度为（23 ± 5）℃ 下进行散热冷却，

避免阳光直射。不同壁厚的散热时间见表 A.1 。
A.2.4.4 当散热时间达到规定时间时，用红外测温仪记录试样内外壁表面标记处温度。取 3 个外表温

度和 3 个内表温度的算术平均值作为试验结果。

表 A.1 不同壁厚的散热时间

材质
壁厚 e

mm

散热时间

min

PP

e ≤ 14.0 60 ± 1

14.0 ＜ e ＜ 20.0 90 ± 2

e ≥ 20 120 ± 2

PE e ≤ 14.0 50 ± 1
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14.0 ＜ e ＜ 20.0 80 ± 2

e ≥ 20 100 ± 2

PVC

e ≤ 7.0 30 ± 1

7.0 ＜ e ＜ 10.0 45 ± 1

e ≥10 60 ± 1

注：其他材质可参考 PVC 材质执行，也可根据供需双方协商确定。

A.3 方法 B ——温控箱试验法

A.3.1 设备

带温控器的控制箱，温控范围在 （-20 ～ 40） ℃ 。箱内具备调节试样高度的调节架和封堵试样两

端的封头，封头中间连接加热丝与温度传感器，封头可前后移动，调节架可上下调整位置，见图 A.1 。
A.3.2 试样

在出厂检验合格的批次产品中随机抽取导管为试样，取长度为（300 ± 10） mm 的管段，不包括

导管承口。

A.3.3 状态调节

按照试验要求在试验前，试样应在试验环境温度 （23 ± 5）℃ 下状态调节至少 24 h 。

说明：

1——箱体

2——封堵塞

3——加热丝

4——试样

5——温度传感器

6——调节支架

图 A.1 温控箱设备示意图

A.3.4 试验步骤

A.3.4.1 将试样置于温度控制箱内高度调节架上，利用两端封头将试样两端的孔封住，并在内部放置

加热管与温度传感器，温度控制箱内温度保持在 （23 ± 5）℃；

A.3.4.2 关闭温控功能，利用加热管，以不低于 15 ℃ / min 的速率将试样内部温度加热至 80 ℃ 后，

停止加热；

A.3.4.3 开启温控功能，温度控制在 （23 ± 5）℃ ，不同壁厚的散热时间见表 A.1 ，将封口解除后，

用红外测温仪测量试样内部温度并记录。
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A.4 试验报告

a) 试样的名称、规格；

b) 试验的日期、地址；

c) 设备的名称；

d) 试验的环境温度、试验温度；

e) 试验规定的烘箱时间、散热时间；

f) 试验结果（温度）及结论。
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BB

附 录 B

（资料性）

电力电缆导管的选型原则

B.1 导管的使用条件

B.1.1 正常使用条件

所有电缆导管均可满足在土壤中敷设要求。改性类塑料电缆导管可满足在空气中架设的要求，比如

用于城市管廊、地铁、隧道等电缆导管。

施工环境和应用场景应符合最高气温为 45 ℃ ，最低气温为 - 25 ℃ 的要求。

在常温下（23 ± 5）℃，环境相对湿度应符合日平均值小于等于 95 % ；月平均值小于等于 90  % 。
用于户外的应满足太阳辐射强度小于等于 0.1 W/cm2 ；最大风速小于等于  34 m/s ；最大日温差小

于等于  25  ℃ 。

B.1.2 特殊使用条件

正常使用条件之外的特殊使用条件，应在相关文件中明确提出。

B.2 选型原则

B.2.1 导管的外观和颜色应符合相应产品标准要求。

B.2.2 直埋敷设的导管应满足规定埋深下的抗压和耐环境腐蚀性的要求。在通过不均匀沉降的回填土

地段或地震活动频发地区，还应满足相应的可挠性要求，管路纵向连接应采用挠性管接头。可选择环柔

性较好的改性塑料电缆导管。

B.2.3 部分和全部露出在空气中的导管，宜采用改性聚氯乙烯实壁管、涂塑钢管等户外专用导管。

B.2.4 满足使用条件所需的机械强度和耐久性的导管，宜采用环刚度较高的塑料电缆导管或者涂塑钢

管。

B.2.5 对穿缆过程中要求摩擦系数较低的导管，可选择导管内壁平顺光滑且摩擦系数较低的塑料类导

管。

B.2.6 导管的内径不应小于电缆外径的  1.5  倍。用于  10  kV  及以上电缆敷设的导管内径不应小于

150  mm 。
B.2.7 导管使用寿命应不小于 40  年。有特殊环境要求（管廊、地铁、隧道等）的导管使用寿命应不

小于  70  年。

B.3 推荐使用范围

导管的选择，需根据环境温度、敷设方式、电缆种类、地域环境等因素进行综合考虑，故设计和使

用的导管也有区别。不同的导管推荐使用范围见表  B.1 。
表 B.1 不同导管推荐使用范围

导管名称
敷设方式

备注
排管 顶管 非开挖 过路 空气中

玻璃纤维增强塑料 √ — × √ × /

氯化聚氯乙烯（PVC-C）实壁 √ — × — × 10 kV 以上

硬质聚氯乙烯（PVC-U）实壁 √ — × — × 10 kV 及以下
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改性聚氯乙烯（PVC-M）实壁 √ — — √ √ /

高强度聚氯乙烯（PVC-H）实壁 — — — √ — 使用温度 70℃ 以下

塑料波纹类 √ × × × × /

纤维水泥 — — × — × /

承插式混凝土预制 — √ × — × /

非开挖用塑料 — — √ — × /

塑钢复合 √ × × √ × /

涂塑钢 — √ — √ √ /

注 1：“ √ ”表示推荐使用，“ — ”表示可以使用，“ × ”表示不适用。

注 2：城市道路下平行敷设或者过路时，一般需要进行砼包处理。
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CD

附 录 C

（资料性）

电力电缆导管的施工

C.1 连接方式

C.1.1 承插式连接

采用承插式连接的电力电缆导管主要有：玻璃纤维增强电缆导管、实壁类电缆导管、波纹类电缆导

管、纤维水泥电缆导管、承插式混凝土预制电缆导管等。典型的承插式连接示意图见图  C.1 。

α

0

d
s

A
B

说明：

A——承口端；

B——插口端；

ds——承口内径；

L0——承口长度；

α ——倒角。

a
当导管需要倒角时，倒角α宜在  15°～ 45° 之间。倒角后管端保留的壁厚应不小于公称壁厚  en  的 1/3 。

图 C.1 典型的承插式连接示意图

采用承插式连接的电力电缆导管一般用于开挖施工作业，经过特殊处理后也可以用于非开挖施工作

业，比如非开挖用改性聚氯乙烯电缆导管。

C.1.2 弹性密封圈连接

采用弹性密封圈连接的电力电缆导管主要有：波纹类电缆导管、纤维水泥电缆导管、承插式混凝土

预制电缆导管等。典型的弹性密封圈连接示意图见图  C.2 。

e
1

L 0

CAB

说明：

A——承口端；

B——插口端；

C——弹性密封圈；
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e1——承口壁厚；

L0——承口长度。

图 C.2 典型的弹性密封圈连接示意图

采用弹性密封圈连接的电力电缆导管一般用于开挖施工作业。

C.1.3 对焊接连接

采用对焊接连接的电力电缆导管主要有：非开挖用塑料电缆导管等。典型的对焊接连接示意图见图

C.3 。
D E

H

H

说明：

D——焊接管；

E——被焊接管；

H——焊接点。

图 C.3 典型的对焊接连接示意图

采用对焊接连接的电力电缆导管一般用于非开挖施工作业，也可用于开挖施工作业。

C.1.4 管件套接连接

采用管件套接连接的电力电缆导管主要有：玻璃纤维增强电缆导管、波纹类电缆导管、纤维水泥电

缆导管、承插式混凝土预制电缆导管等。典型的管件套接连接示意图见图 C.4 。

e

L 0

EB A

说明：

A——承口端；

B——插口端；

C——弹性密封圈；

E——连接管件；

e1——承口壁厚；

L0——承口长度。

图 C.4 典型的管件套接连接示意图E
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